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Dnesni pabérkovani
.

Témata

e Neuronové sité
o Godelovy véty

e Uméla inteligence: Pravdépodobnostni sité, MCMC a
Kalmanovy filtry
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Neuronové sité
.

RBF sit

e RBF: Radial Basis Function R;(X) = p(||X — ¢il|)
e ||X — Gj|| je vzdalenost mezi X a C;
e p je bazova funkce, typicky Gaussovka p(x) = exp(—3x?)

e Vstupni vrstva predava data, vystupni vrstva je linearni
asociator (klasicky neuron)

e Jedna skryta vrstva, kde prechodové funkce jsou RBF

e Tedy vystup sité je Z,N:l aip(||x — cil])

e Obvykle je vystup RBF normalizovany, aby soucet vstupi
asociatoru byl 1
(Pak se na to da divat jako na lateralni spoje a specialni
Kohonenovskou vrstvu.)

e Uceni gradient descentem (treba backprop)

e Silna metoda pro aproximaci funkci

e Rekurzivni predikce ¢asové posloupnosti brmlgb
v ramci dynamického systému e
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Neuronové sité
°0

Kaskadova korelace

e Problémy klasickych ANN: Jak by sit méla vypadat?
Local Optimum Problem
Step Size Problem
Moving Target Problem

e Idea: Pridavat neurony béhem uceni, “tak, jak budou potfeba”
Tedy s vahami nastavenymi pro minimalizaci chyby

e Kaskada: Kazdy neuron je napojeny na vSechny pfedchozi
e Kazdy neuron reprezentuje odstranéni urcité systematické
chyby

Obrazky: Large Scale Reinforcement Learning using Q — SARSA())
and Cascading Neural Networks
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Neuronové sité
oce

Uceni kaskadové korelace

e Sit ucime backpropem a zaroven si chystame nékolik novych
neuroni

e Nemensi-li se chyba, vybereme jeden z novych neurond a
pfiddme ho do sité

e Vstupni vahy neuronu jsou zmrazeny, vystup se uci
backpropem

e Cil uceni: Maximalizace kovariance mezi vystupy neuronu a

chybou sité
= ]Z —Ec)(ep, — Ee)|

0S
— = e, — Ee)f!l
zp:p( g Violp brmilab
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Neuronové sité
°

Adaptive Resonance Theory

e ART sité: Odskocime si k uéeni bez ucitele
e Chceme roztfidit vstup do kategorii, které si sami vytvofime
e Stability-plasticity dilemma

e Trénujeme zvlast bottom-up klasifikaci senzory vs. top-down
oCekavani pozorovatele

e Comparison field: Vstup
e Recognition field: Reprezentanti
e Reset modul: Vigilance sité

e Trénovani: Vyberu nejblizsi neuron s dostatecné silnym
matchem (vigilanéni test) a ten posunu smérem ke vstupu

e Pokud zadny nenajdu, mam novou kategorii a naalokuji novy
neuron brenlab

Petr Baudis (paskyQucw.cz) brmiversity: Uméla inteligence a teoreticka informatika



Neuronové sité
°

Counter-propagation NN

e Vzpominite na Kohonenovy mapy?
e Lze je pouzit jako soucast slozitéjsiho klasifikatoru

e Pfidame na vystup specialni vystupni vrstvu neuroni
zpracovavajici Kohonenovu mapu

e Sit se vstficnym Sifenim
e Kohonenovu mapu ucime klasicky

e Vystupni neurony ucime posunem vah synapsi aktivovanych
neuronidl z Kohonenovy mapy k oCekavanym vystuptim
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Neuronové sité
°

To je vse!

V soucasnosti nejpopularnéjsi variace jsou Support Vector
Machines.
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Umél3a inteligence
.

Bayesovské sité

e Mnoho nahodnych proménnych, pfevazné podminéné
nezavislych

e Klasicky: Sdruzena pravdépodobnost a marginaly — moc!

e Zavislosti proménnych Ize modelovat jako graf

e Podminéna nezavislost odpovida separaci

e Markovovsky obal

e Eliminace, vzorkovani
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