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Neuronové sité

Outline

@ Neuronové sité
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Neuronové sité
°

Samoorganizace pomoci ANN

Hidden
Input
Output

e Umélé neurony (“vypocetni krabicky")
dostavaji vstupy (Cisla) a na jejich
zakladé generuji vystup (&islo)

e Dnes: “Jedna” vrstva, chceme asociovat
rlizné vstupy s rlznymi neurony

e Uceni bez ucitele — redukci (s ur€itymi parametry) najdi sam

e Uceni s uCitelem — redukuj podle predlozenych trid
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Neuronové sité
°

Kompeticni uceni

Neurony soutézi o vzory; vahovy vektor w odpovida pozici
v prostoru vzord
Vitéz bere vse: Vitéz je pravé jeden nejblizsi neuron

Adaptace: Vitézny neuron posuneme smérem k vzoru

—/

W =w+a-(X—w)

(Lateralni inhibice: Okolni neurony odsuneme
smérem od vzoru)

e Pfipomind vam to néco?
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Neuronové sité
°

Kompeticni uceni

e Neurony soutézi o vzory; vahovy vektor w odpovida pozici
v prostoru vzord

e Vitez bere vse: Vitéz je pravé jeden nejblizsi neuron
e Adaptace: Vitézny neuron posuneme smérem k vzoru

w=w+a-(X—w)
e (Lateralni inhibice: Okolni neurony odsuneme
smérem od vzoru)

e Pfipomind vam to néco? k-means shlukovani!
e Lze dokazat, ze konverguje ke k-means a pfi dobfe
ohranicenych shlucich je stabilni
e Tvar shluku je omezen linearnim klasifikitorem
brmiab
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o Lepsi stabilita: davkova aktualizace
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Neuronové sité
°

Kohonenova mapa

Usporadani vystupnich neurond je diilezité (tfeba 2D mfizka)
Tedy: n-rozmérny vstupni prostor (kombinace n vstupnich
neuron() redukujeme do k-rozmérného vystupniho prostoru

Spatialni koherence: Vzory blizko ve vstupnim prostoru by mély
ziistat blizko ve vystupnim (a naopak?)

Foneticky “psaci stroj”, ekonomicka data, politicka data
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Neuronové sité
°

Kohonenova mapa
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Neuronové sité
°

Kohonenova mapa

e Vahovy vektor w neuronu odpovida jeho
pozici ve vstupnim prostoru

o Vzdalenost vstupu k neuronu j: di = 2% (x; — w;;)?
e Vybaveni: Vyber nejblizsi neuron (argmin; d;)
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Neuronové sité
°

Kohonenova mapa

e Vahovy vektor w neuronu odpovida jeho
pozici ve vstupnim prostoru

o Vzdalenost vstupu k neuronu j: di = 2% (x; — w;;)?
e Vybaveni: Vyber nejblizsi neuron (argmin; d;)

e Neurony jsou rozmistény v euklidovském prostoru,
kazdy neuron ma okoli dané polomérem r

e Funkce lateralni interakce ®(a, b) — sila propojenosti
neuronti a a b, obvykle klesa se vzdélenosti

e Uceni: Vyber nejblizsi neuron ¢, neurony v okoli r posun
wi = wij + a(t) - (c, j) - (xi — wy)

a(t) klesa s casem
brmiab
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Neuronové sité
°

Lateral Vector Quantization

UCeni s ucitelem — mame definované tridy c(X)
X by mél patfit ke stejné tridé jako nejblizsi w

Adaptacni pravidlo LVQ1

e Adaptujeme pouze vitézny (nejblizsi) neuron:
o c(®) = c(i): wh = wy +alt) - (i — wy)

o o(X) # c(wy): wj = wij — oft) - (xi — wy)
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Neuronové sité
°

Adaptacni pravidlo LVQ2.1

e Adaptujeme dva nejblizsi neurony; soustfedime se na
posouvani hranic oblasti

e Bud J, k nejbliz&i neurony; uéime se pouze pokud
Jj ma spravnou tFidu, k Spatnou tFidu

e Zaroven x je z “okénka”, na rozhrani i a j ve vstupnim prostoru
(okoli délici nadroviny w; a w;)

W,-’j = wjj + at) - (xi — wjj)
wl, = wix — ot) - (xi — wik)

LVQ3: w), = wix + ¢ - at) - (xj — wik),
je-li k také spravna trida (stabilizace feseni)
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Neuronové sité
°

Dalsi metody samoorganizace

e Sité se vstficnym Sifenim

e Adaptive Resonance Theory (ART): Lateralni inhibice, zpétné
hrany

e PCA pomoci posilovaného uceni linearniho klasifikatoru
(neuronu) — Ojav algoritmus
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Neuronové sité
°

Otéazky?

Pristé: Modularni, hierarchické a hybridni modely.
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Adaptivni agenti

Outline

® Adaptivni agenti
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Adaptivni agenti
°

Etologické modely

e Analytické vs. simula&ni modely
e Emergentni chovani
o AkEni patterny: apetitivni Non-free artwork omitted. See
chovani; konzumaéni chovani http://terpconnect.umd.
ol . hohvdraulicky edu/~wrstrick/secu/
orenzav psychonydrauficky ansc4b5/model.gif
model
e V umélych bytostech Tyrrellova

free-flow hierarchie (uz bylo)
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Adaptivni agenti
°

Populaéni dynamika

e Fibonacciho posloupnost F;i» = Fii1 + F; (mnozeni kraliki)
e Logisticka funkce: dN/dt = rN(1 — N/K)
e r je rychlost mnozeni, K je kapacita prostredi;

r-stratég vs. K-stratég

Boagan: 1 KPge't
* ReSeni ;= resp. R Polert=1)

Model predator-kofist

e Dynamicky systém Lotka-Volterra
e dx/dt =x(a—By)  dy/dt=—y(y—dx)
e y jsou predatofi, x je kofist

e Rovnovazné stavy nebo cykly, napf. {y = a/8,x =/d}

e Obecnéji Kolmogorovské modely ‘EE
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Adaptivni agenti
)

PFisté: Reprezentace znalosti.
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Evoluéni algoritmy
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© Evolucni algoritmy
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Evoluéni algoritmy
°

Koevoluce

e Populace problémii a populace Fesitek
e Paralelni vyvoj problémi i feseni
e Fitness fesitka: Procento vyreSenych problémi

e Fitness problému: Procento selhavajicich fesitek

e Analogie s parazity (Eervena kralovna)
e Tridici sité

e Knihovna zahajeni v Go

e Evoluéni teorie her

e Umély zivot
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Evoluéni algoritmy
.

Otevrena evoluce

e Strop fitness je (skoro?) nekoneZno!
e Typicky umély Zivot (fact-free science)

e Fitness je endogenni — obvykle preziti (rozmnozeni) nebo smrt

e Core Wars (evoluce v principu neprobiha)

e Tierra, Avida (soutéz i o zdroje jako CPU, samozmény)
e Evolve (celularni automat)

e DigiHive (Castice, konzistentni fyzikalni model)

e Framsticks, breve (3D model svéta)

e Brmlife

e Skutecné oteviena evoluce — otevreny problém
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Evoluéni algoritmy
°

Pravdépodobnostni model GA

e Opét trocha suché teorie, jak GA funguje

e Vzorecky: Pravdépodobnost vzniku schématu, sledujeme vyvoj
fitness jako dynamicky systém

e Jak GA funguje? Stejné nevime!
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Evoluéni algoritmy

Pristé: Hrst aplikaci.
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Evoluéni algoritmy
.

Dékuji vam

pasky@ucw.cz

Pristé: Uméla inteligence a adaptivni agenti (reprezentace znalosti).
Neuronové sité. Evoluéni algoritmy.
Vy¢islitelnost (algoritmicky nerozhodnutelné problémy).
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